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SAMMENDRAG

Ragjeringen har loviestet at alle kommuner skal utarbeide an energi- og klimaplan. Varda
kommune har vedtatt at det skal utarbesdes en agen kommunal enargi- og klimaplan. Vediak av
solve kommunedelplanen for enengi og klima ble gjort | kommunestyret den 17.10.2011, sak
49/11. Dette plandokumeantats sendes na pa 6 ukers haring

Energi- og klimaplanen er en handiingsplan som viser hvordan Varde kommunen skal arbaide
med energl og kima i et hefhetlig kommunalt perspekliv. Energi- og kiimaplanen skal vaere gl
under-lag for alle besiutningar som involvarar enargibruk og klimaspersmal | kommunen
Gjennom al del er en kommunedelpian skal den ogsa tas hensyn 1l i forbindetse med
budsjettarbeid.

Del 1 baelyser hwordan anergi og kimagassutslippena ar pri dag. Den inneholder ogsa en
framskriving av siluasjonen dersom dagens situasjon forselter ogsa i frembiden

Del 2 av planen Lar for sag de likakens som YVarde kommune velger a prioritera frem mat 2020
vedrarende sitt bidrag til reduser energibruk og klimagassutslipp. Malene er konkrele gjennom
at det er talffestel. Ved neste rullering av planen vil man med ulgangspunkl | del 1 kunne Siom
kommunen kar oppnadd de mal som er satt,

Hovedmalene er:
1. Redusere energibrukene i kommunale bygg med 15 % i farhold til dagens niva innen
2020

2. Redusere bruken av fossilt bransel | kommunale bygg med 15 %% sami reduserse drivsioff
forbruk pd egne biler innan 2020.

3. Taibruk fornybar energi der dette er mulig, enargikonveriering. Konvertere minimum 15
% av kommunal enengibruk til oppvarming.

4. Pavirke ovrige akigrer og innbyggera | kemmunen til reduksjon i energibruk og
klimagassutslipp.

5. Okl fokus pa kliimatilpasming

YARDHD FRA LUFTEN
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INNLEDNING
Hvorfor en energi- og klimaplan?

Hovedkonklusjonen il FNs kimapanel |
2007 var: Det er meget sannsyniig at
menneskeskaple ulslipp av kiimagasser
har forarsaket mesteparten av den
globale temperaturakningen de siste
90.arena. Dette er starten pa en mulig
klimaendring som kan mediarer mer
fiom, sterkera vinder med tilherende
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Klimapanelet har baregnel al dette vil lere til en okning | den globale middettemperaluren pd si
mye som mellom 1,1 °C og 6,4 °C innen 2100. Forventet okning havniva er synliggjort i tabellen
overfor.

De senere drene har middeltemperaturen | Norge stort satl vaert hoyere enn normalen.
Heyest var den | arena 1980, 2006 og 1934, med 1.8 °C aver normalen. | 2010 var derimot
middeltemperaturen 1 °C under normalen. Dette gjor fjoraret til det 10. kaldeste siden ar 1900

Norge har gjennom internasjonale aviale lorpliklete seg til & gjere tiltak for & redusere omfanget
av disse kiimaendringene. Morges forpliktelser | Kyoto-avtalen er nadfelt | Stortingsmelding nr.
29 (1997-98) og innbefatter at Norges utslipp av kimagasser i pericden 2008-2012 ikke skal
vaare mer enn 1 % hayere ann 18990- niva. | [andsmalestokk betyr det en reduksjon av utslipp
av klimagasser pa ca 10 % i forhold il 1999 og an reduksjon pa ca. 25 % i forhold il forventet
ulslipp | 2010.

Hegjeringen har loviastet at alle kommuner
skal utarbeide en enengi- og klimaplan,
Varde kommune har vedtall at det skal
utarbeides en egen kommunal energi- og
klimaplan. Gjennom den lokake energi og
Kimaplanen tar Vardo kommunen &1 lokal
ansvar for at de nasjonale
reduksjonsmalene skal kunne nds.
Dokumentet er saledes et bidrag til den
globale kampen mot kimagassutsiipp.

Energi- og kiimaplanan tar utgangspunki i
dagens enargibruk og ulslipp av
klimagasser | Vardo kommune.
Dokumantel skal vazre en handlingsplan
som kommune skal bruke aktivi for &

Side 4 @y total 24
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fremme effektiv energibruk og bedre utnyttelse av lokale, fornybare energirassurser.
Hovedmalet er 4 synliggjere og konkretisere noen av mulighetene som ligger lokalt i
kommunen innenfor kommende 10.arsperiode, bade med kommunen som @ier og pavirker.

Gjennom langsiktig fokus onsker man & etablere en parmanent forstaelse om hvordan
klimasporsmalene kan bii varetatt i det daglige arbeidet som gjeres | kommunen. Ved
planperiodans utlap vil man kunne male resullatet av de tiltakene som ar sall | vark.

Klimautfordringen

Menneskal behov for energi skaper da fleste av kiimagassutsiippene. Den vikligste
klimagassen er karbondioksid, CO?, som bidrar med ca tre fjerdedeler av de menneskeskapte
utslippene.

&kt mengde av &0 | aimosfasren gjer at de stralene fra solen som slipper
giennom atmosfaeren og blir reflekierd-av jordoverllaten | mindre grad slipper
ut gjennom atmosfasrens igjen. Disse strdlene reflekteres i sterre grad i
almosfaaren og sa returnere il jorden igpen. Dette bidrar 1l at en starme
energimengde blir igjen pa innsiden av atmosigren med del résultatet at
temperaturen pa jorda eker.

Konsenlrasjonen av kimagassene CO°, metan og lystgass i almosfaren har ekl markant som
el resultal av menneskelig aktivitet siden 1750, og overstiger na lang! de farindustrialie
verdiene, | 2009 ble det sluppet ut 51,3 millioner tonn CO -ekvivalenter i Norge, og ikke siden
1995 har utslippene veert 5& lave. Finanskrisen har efter alt & domme stor innvirkning pa
utslippana.

De globale okningene i kensentrasjonen av GO skyldes hovedsakelig bruk av fossill brensel
og avskoging. Skie konsentrasjoner av metan of lystgass skyldes hovedsakelig utslipp fra
jordbrukal.

Arbeidsmetode og organisering

Var behov for enargi bidrar sterkl til utsipp av Kimagasser.
Spesielt gjelder dette bruken av petroleumsprodukter som gjennom
forbranning Trigir in energimengde men ogsa den uanskede
klimagassen CCF. Klimagassen CO” er den som man i planarbeidet
, har brukt som malesterrelse. Metangass og lystgass er sdledes
omregnet til CO%-ekvivalenter slik al man har en felles méaletaktor
for den lotale miljgbelasiningen disse ulgjar. Uislipp av melan- og
lystgass er i all hovedsak prosessutslipp.

Utarbeidelsen av planen er gjennomior i to hovedaktiviteter. Dal 1 handier om & kartlegge
hvordan situasjonen er for planperioden starter. Baserl pa denne lilstandan vil man gjennom
planen foraska tiltak som kan bidra til reduksjoner fram 1l 2020. Planen tar for seq de omradena
s0m man antar at man kan fa kommet | gang mad i lapal av periode. Det finnes ogsa tiltak som
tkhe ar balyst her lordi de antas &4 kunne bidra mindra, Dette kan skyldes kost/nytte vurderinger
eller al den eknologiske utviklingen pr i dag er kommet for kort. | planen har man imidiertid
valgt  holde seg tl de omradens som enkiest kan gi enskede resuitater | forhold Uil de
reduksjonsmalena som planen setter med den teknologien som er Kient | dag. Del foregar
imidiertid en kontinuerlig teknologisk utvikling som i fremtidena kan gjere andre energikilder
mer inleressante

Basert karlleggingen ble dat gjort en fremtidsvurdering | forhold til hva som vil skje dersom man
ikke gior noen titak, en fremskriving | lid. Hovedmalet med detle er at det skal lages en plan
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med konkrete forslag til malbare losninger som kan bidra til & 14 endret trenden | dagens
utvikiing. Arbeidet ble gjennomfart etter samme modell som for annel planarbeid.

Det ble etablert en arbeidsgruppe bestiende av personell fra administrasjonen. Videra ble del
uarbeidet el planprogram som ble politisk vediatt og sendt pd haring. Etter politisk vediak ble
den sendt pa haring for den ble endelig politisk vediatt hosten 2011, Den endelige planen har
slatus som kommunedalplan.

Kommentar til datafangst

. Rapportens tall for energi- og klimagass ma ikke opplattes
@immmk mntrllbyﬂ_ - som absolulte. SSB er hovedkilden til disse tallene, og siar
Statisicy Norway X salv al diEEH Kan i nogn ﬂfﬂd VRIS l..IEi'JB. DBH‘E‘ mm al
- enkelte former for forbruk beregnes med tilgjengetig
bakgrunnsstalistikk eller surrogatdata. Elektrisitelsdata er noe mer noyakiig. Ikke alle tall har
veert tilgiengelig med samme arstall. Det er imidlertid brukt de nyeste tallens for de enkelte
fremstillingena.

Lokale temperaturkonsekvenser

I Norge var 1990-tallet el tidr med usedvanlig hoy middeltemperatur. Denne tendensen ser ut
til & forisatte, og | 2002-2004 var Arsmiddeltemperaturen 1,1-1.4 °C over normale

Ml srrapas s | g

£« B

- e : o
Graf 1 viser utviklingen i gjennomsnitilig normaltemperatur fra 1900 eg frem til | dag for
Varangeromradet

Hvis man lorutsetter at denne utviklingen lorsetter | omtrent samme tempo kan man forsoke &
fremskrive akningen | Arsmiddeftemperatur. Graten under viser en mulig fremtidig utvikiing.
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Graf 2 viser utviklingen i gjennomsnittlig normaltemperatur fremskrevet til 2071-2100

Klimatilpassing

Konsaekvensen av kKiimaendringen som vi star overior stiller nye krav til kommunene.
Klimaendringene kan komme til 4 skape nye naturskadeproblemer i norske kommuner. Selv om
Norge er relativt lite sarbart for naturskader og klimaendringer sammenlignet med andre land,
kan utlordringene kan bli store | en del kommunar. Okt ekstremvaeret gir okl sarbarhet |
kommunena. Endringer vil kunne skje giennom akt fare for skred, flom of ekstremvinder. Disse
vil kunne opplire p nye méter, pi nye steder og til nye tider av arel. Hvor store elfekter
klimaendringene f&r pd naturskadesituasjonen, er imidlertid usikkert. Dette gjor at
klimatilpasning | starre grad er kommet pa dagsorden | kommuneng

STATUS PR 2011

Referansepunktet

Malet med energi- og klimaplanen er & bidra til reduksjoner | energibruk og kimagassutslipp.
For & kunne foreta faktiske malinger etler endt planperiode ma man vite hvilken energibruk man
har ved planens starl. Pa den maten fir man et forhandsdefiner releransepunkt som man kan

bruke til & male effekten av do planiagte itakene. Man ser hvilke tiltak som har hjulpat, og
hwilke man kan vurdere & lorbedre ved neste rullering.

Sude T av tolah 24
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Varde kommune

Varda er verdens nordligste lesiningsby, Vest-Eurcpas eneste by | arklisk Klimasone, Norges
astligste by, Nord-Norges eldste by, Finnmarks eldste fiskevasr, hekseprosessenes by og
Pomorhovedstaden. Kommunen bestér av tettstedel Kiberg pa fastlandet og byen Varde pa
@ya som har fastiandsforbindelse gjennom Nord-Europas forste undersjaiske tunned,

Kommunen er rk pa fiskeressurser. Dette er det opprinnelige grunnlaget lor bosettingen. Det er
funnet spor etter bosetting datert til G000 — 7000 4r for Kristus. Rundt Ar 1300 ble den forste
kirken vigslel, og en mener den lorste lesiningen stod ferdig omirent da.

| 1789 likk Varda sine kjppstadsrettigheter som det lorste stedet | Nord-Norge. | august 1944
bombet de allierte byan og mye av bebyggelsen brant ned. Likevel linnes det mange bygninger
som ikke ble flammeanes rov.

Boselningen | Varde gar helt tilbake il Hakon V Magnussons bygging av
Vardehus lestning som skulle forsvare Norges astgrense. P2 fjellet
Domen vest lor det 1,7 km brede Bussesundet som skiller Vardeya fra
fastiandel, var det pa 1600-tallel en rekke hekseprosesser der sarlig
unge kvinner, lotalt 88, ble demi til deden og henretiat.

Fiske har lenge vaer hovedinntekten til Vardesamfunnet, | etterkrigstiden har Forsvarels
listedevaerelse hatt betydning for kommunan. Byen er na under omstilling, og sivil overvaking
av havomradene utenfor ser ut til & bli el nytt salsningsomrade i tillegg 1l utvikling av turismen.
Vardo er blant annet et megel atiraktivi reisemal blamt fugleikkere.

Kommunens areal er pd 600 km*® og bastar hovedsakellg av uberart natur av arktisk karakter.
Statistikken for 2010 viser en befolikning pd 2 124 personer, noe som gir en befolkningsietthet

pa 0,28 per km®.

BEFOLKNINGSUTVIKLING 1951-2011
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Graf 1 viser befolkningsutvikiingen | Vardo fra 1951 til 2011 baser! pa statistikk fra SSB.
Vi ser al det har vaert en gradvis nedgang siden 1370,
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YREKESAKTIVE ETTER YRKESGRUPPE 2009

TR Uoppgitt; 6 Jord-/skogbruk,
tjenesteyting; 27 | fiske; 75 Bergverk./utvinnin

Tekn.
Forretningsmessig . tjeneste/eiendom; Finans/forsikring;
tienesteyting; 28 27 [

Kakediagrammet viser yrkeslordelingen av de 947 yrkesakiive for Varde kommune. De
fleste jobber innen helse og sosiale ljenester samt offentlig administrasjon og forsvaret.

Viktige begreper

Stasjonser forbrenning omfatter utslipp fra all terbrenning av energnarer | ulike typer
slasjonzere utslppskilder. Del er i hovedsak direkle fyrie ovner der energivarer blir forbrent for &
skafle varme til en industriprosess, fyrkjeler der energivarene blir brukt il & varme opp vann il
damp, smaovner der olje eller ved forbrennes til oppvarming av bolig, eller fakling der en
energivare forbrennes uten al enargen ulnyties.

Prosesser omfatter alle uislipp som ikke er knyttet (il forbrenning. Det er industriprosesser,
fordampning eller biologiske prosesser, utslipp fra husdyr, lordampning ved bensindistribusjon,
giseringsprosesser | naringsmiddelindustrien, utslipp Ira gjedsel og aviallsdeponier og
fordampning ved bruk av lasemidler.

Mobil forbrenning omfatter utslipp fra all forbrenning av energivarer knylet til transportmidior
og mobile motorredskap. Dette gjelder forbrenning av bensin, diesel og andre drivstoff til
veitrafikk, jgrnbane, skip, fly, snescoolere og molorredskap som Irakiorer, gresskhppeara og
matorsager. For luftfart er det bare lufttart under 100 meder som er fordall til de enkealte
Rommunana,

Historisk energibruk

Energi kan hentas Ira mange lorskjellige kilder. Som en kartlegging av hvilke anargiformar som
benyltes | kommunen er det hanlel underlagsdata fra S58 og Kiil.

Side 9 av totalt 24
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Graf 2 viser hvordan den totale energibruken | kemmune har endret seg fra 2005 og frem
til 2009 (i GWh/ar). Vi ser at energibruken er synkende. Trolig relateres dette til reduksjon
| befolkningen samt reduksjon i aktiviteten for avrig.

ENERGIBRUK ETTER BRUKSOMRADE
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Graf 3 viser bruksomradet for energien (GWh/ar). Det er to hovedinndelinger, stasjonaer
og mobil energibruk. 81 % av energibruken glores stasjonaerl, Stasfonaer energibruk til
ffenesteylende naering, bolig og hytte er de storste energibrukerne.
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ENERGIBRUK HUSHOLDNING 2009
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Gral 4 viser al hver innbygger | kommune har et drllg energlbruk pé 24 670 kWh hvorav
det aller meste, 83 %, er i form av elekirisitel. Uigangspunktet er S58 sine tall over
energibruk til hus og hytler fordelt etter antall innbyggere.

Energibruk i kommunale bygg

Varde kommune har etablert &l energiopploalgingssystem lor de sterste kommunale byggene.
Systemet gir Vardo kommune som byggeser muligheten til ukentlig 4 overvake energlbruken.
Del benyttes et neltbasert rapporteringssystem hvor vakimesterne for de enkelte byggene selv
legger inn de avieste verdiene. Stromforbruk og oljeforbruk registreras. Rapportene brukes Bl
akliv energiledelse | den daglige driflen. Siste lullverdige registreringsdr var i 2010,

Side 11 av totah 24

Bygning Areal Totalt Prm2 | Fastkraft | Elkjele Olje Olje
m2 kWh kWh kKWh kKWh KWh Liter
| Engalavika skole 1785 271 214 151 B 520 150 034 22 GO 2833
Tikeluren barnehage a4 131 980 00 131 980 . = .
Ridhuset 1200 254 993 212 67 260 174 773 12060 | 1620
Vardohallen 2 100 277 840 132 277 840 . .
Kiberg oppveksisenier 1100 B8 452 62 40 300 26 152 4518
| Kiberg grendehus 650 130 110 200 130 110 . . .
Brannstasjon/Verkst. 550 | 257356 468 45 855 145 001 66510 | 8313
Sykehjemmat 2800 | 1177106 420 714 720 429 338 20w | 4131 |
Virberget skole 4 220 951 879 226 240 320 700 543 1 016 1377
Treklovern barnshage 510 | 119132 234 49 580 - 69552 | 8694
Helsesenierel 4500 | 1001824 223 248 400 04 424 51 000 6 375
Kulturhuset B50 | 138600 213 133 600 - - .
SUM | 20515 | 4 TAO 496 233 | 172485 2313113 254898 | 35862
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Tabell 1 viser energibruken for de enkeffe kommunale byggene. Fastkraft inneholder
energibruket til lys, stikkonfakter og evenfuelle panelovner. | 2010 ble def brukt 36 862
liter med fyringsolje og detle oljeforbrukel bidrar med ca 85 tonn COF pr 4r.

Historiske CO® utslipp

Energi benavnes ofte som fornybar eller ikke formybar. Med fornyvbar energi meneas an
energikilde som ikke kan forbrukes og bli borte. Vind er betegniel som fornybar lordi den allitid
vil vaere tilgjengelig. Det er ikke mulig & bruke den opp gjennom & utnytte den til
energiproduksjon. En ikke fornybar energi kan vaere for eksempel en [der olje som gjennom
farbrenning frigjor sin energimengde for 4 & bli borte. Den kan ke brukes pa nylt nar den
torst har vaart brukt.

De starste utslippene av kiimagasser kommer fra petroleumsprodukter som forbrannes.
Elekirisitet | Norge er tilnsarmet fornybar giennom var veldig store andel av vannkralt. | noen
perioder av arel imporerte vi kraft til Norge. Denne enargien kommer i perioder fra kulikraftverk
edler titsvarende energikilder,

For a kunne beregne hva kimagassbidrage! fra elekinsitet | Morge ulgjer er det gjort
beregninger basert pd faklisk produksjonsmiks for den nordiske kraftproduksjon. Ved a bruke et
rullerende gjennomsnitt av de Ire siste arenes lilgjengelig stalistikk viser beregningen at ngrdisk
kraft innaholder | gjgnnomsnitt ca 10 % kull og lyringsolje og 5 % naturgass (arena 2004-06).
Videre er del lagt til grunn at 1 MWh kralt generert av kull medforer et CO2-utslipp pa 0.9 tonn,
of 1 MWh kraft generent fra naturgass mediorer et COZ-utslipp pa 0.4 1onn.

Metangass (CH4) og lysigass ar omragnet il COF ekvivalenter. Her kan nevnes at 1 tonn
metangass omregnet til CO° ekvivalent gir ca 20 tonn CO°,

ARLIG KLIMAGASSUTSLIPP ETTER BRUKSOMRADE
12 000

0 I I I I I I
1991 1995 2000 2005 2008 2009

B Prosessutslipp B Mobil forbrenning & Stasjonzer forbrenning

Gral 5 viser historisk utvikling for kiimagassutsiippene. Trenden er en gradvis mduhjm
i utslippene. Det totale kiimagassutsiippet omregnet til CO -ekvivalenter var for 2009 pa
8 245 tonn pr dr. Nasjonalt var det en okning pa 4,8 % i utsiippene fra 2010 til 2071,

Tonn COZ pr &r
2B @ wm B
g 8 8 8

Pl
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Graf 6 viser hvordan kommunens totale klimagassutslipp | CO”-ekv. fordeler seg pa
innbyggerne i Vardo. Prosessulslippene er stablle, stasjoneer forbrenning har en tydelig
nedgangs mens mobile utslipp har en tydelig ekning fra 1991 til 2009

Graf 7 viser
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endrel seg. Alle lypene har en nedgang. Husholdning og spesielt industribergverk star
for den storste nedgangen i kiimagassutsiipp

Maobil fﬂl'hl'ﬂl'lnil'll - fordelt etter ‘.'!ﬂl! mﬂﬂﬂ [M
3000 energibruk. De
2 500 fieste har okt.
2000 | Veitrafikken har
S 1500 | den storste
S 1000 | — okningen.
§ iﬂg | Dkningen skjer
L 1991 1995 | 2000 2005 2008 2009 fad,""dmg‘:"
~——Veitrafikk 1822 2194 = 1692 2481 2505 2528  folketallet, noe
—Luftfart 147 157 120 100 117 | 127 som ogsa folger
-Skipsfart 772 £03 936 1025 934 1028 ﬁ""m‘mth‘"m
——Annen 411 530 360  S62 | 732 641
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Graf 11 viser antall kjoretoy som er registret i Vardo pr 2010. Av 1 506 registrerte
WHHHWWWM% scootere. Dette gir 0,7 kjoretoy pr
nbygger.
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Veitrafikk

Vardo kommuna har en relativt konsentrerl befolkning | Varde og Kiberg. El veldig begrensat
kollektiviiibud gjer at behovet for privatbil er nedvendig for mange av kemmunens innbyggere. |
tillegg ti & bruke privatbilen som lremkomstmiddel til og fra J::ll:Jh reprasanterer ogsa privatbilen
for mange | kommunen transporimiddelet som primeen brukes i forbindelse med ferie og fritid.
Varda felger den nasjonale ekningen i bruk av personbiler. Geogralisk lilrettelegging og
utbygging av kollektiviransport vil frolig gi sma reduksjoner | de totale klimagassulslippen.
Redusert bruk giennom holdninger kan kanskje gi noe bidrag.

Kommunal bilpark

Den kommunale bilparken bestar av 12 kiareteyer under 3,5 tonn, 3 kjeretayer ever 3,5
tonn{lastebiler), 2 hjullastere og 2 gravemaskiner. Kjerelengden er del ikke faretalt registrering
av, heller ikke 1otal drivstofiorbruk. Glennom grovi anslag kan man anfa at klimagassutslippet i
CO2-ekvivalenter higger pa rundl 35 tonn pr ar,

For & kunne redusere klimabelastningen fra egne kjgretoy bar man ha mast mulig
klimavennlige kigretey | sin egen bilpark. Gjennom nyanskatfelser ma det vurderes hvilken
miljaprofil mye biler skal ha da utslipp fra biltrafikk er den storste bidragsyteren tl
klimagassutslipp | kKommunen,

Fremskriving av klimagassutslipp
Fremiidig enengibruk | Varde kommune henger sammen med flere faktorer, noe som gjar at

fremtidig utvikling er vanskelig & forutse. Folketallet sami bedrifisstableringer er viklige faklorer.
Nasjonalt er renden en stadig ekende enarglbruk med tiherende storre ulslipp av klimagasser

Side 15 av tolal 24




Haringsdokument vedialt 17.10.2011 - Plan

som felge av al folk far sterre hus, ensker det mer komlortabelt, kjoper flere biler, nye og storre

hytter, snascooter, Iritidsbéter etc. Denne trenden gjelder ogsa for Varda selv ved stabilt
lolketall.
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Graf 12 viser hvordan fremtidens utslippstall pr innbygger pr dr kan bli dersom man
forutsetter at folketallet er stabilt og bedriftssituasjonen er uforandrel. Den svarle grafen
viser faktisk situasjon var | 1991 til 2009. | 2009 var utslippet pa 3,5 tonn CO’-ekv. pr
innbygger. Ser man pa den rode grafen viser den trenden ca 10 r frem i tid. Da vil
utslippet ha okt Il ca 3.8, eller ca 9 %. Delte gir en total ekning pa 640 tonn CO”-ekv.

POTENSIELLE LOKALE ENERGIKILDER
Mini- og mikrokraftverk

Vannkraft er en fornybar enargiressurs som gjor det mulig & produsere elekirisited uten bruk av
tossilt brensel. Del bygges sladig flere sma kraftverk | Norge. NVE (Morsk Vassdrags- of
energidirekiorat) har forvaliningsmessig ansvar lor alle kraftverk, ogsa for sma kraftverk,

NVE har som en oppgave & ha oversiki badae over eksisterende kraltverk og potensial for nye
prosjekier, | tilegg har QED (Dlje og Energidepartemeantat} tildelt MVE ol spesiell ansvar for &
bidra til & fremme leknologi og annen kunnskap knyttet til nettopp smé kraftverk.

OED ansker en storre etablering av sma kraftverk | Norge. For & na detle malet har de etablert
en strategi for okl etablering av sma vannkraftverk,

Sma kraftverk deles inn | folgende kategaoner:
Mikrokrafivark Under 100 kW

Minikraftwerk 100 kW - 1000 kW
Smakraftverk 1000 kW - 10 000 kW

NVE har gjennomgatt kartverk (nedslagstelt), nedbarsdata og lignende over hele Norge for &
finne ut hvilikke elverbekker som har nok vannfering il & kunne brukes til slik energiproduksjon.
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Smé vannkrattverk etableres ofte | bekker og mindre elver uten reguleringsmagasiner.
Produksjonen varierar med det naturlige tlilsigel av vann.

En siik ressurskartlegging er ikke en prosjekiplaniegging des resultatel kan brukes bl en
eveniuell konsesjonsseknad og bygging. Identifiserte prosjekler ira denne kartleggingen er el
grunnlag for videre stuedier som lar opp mangler som denne ressurskartieggingan har. Som for
eksempel elendomslorhold og miljeforhold. Ved & synliggjere disse ressursene kan
allmennheten vurdere hvilke konsesjoner som er mulig 4 realisere. Basert pa disse
karlleggingene har NVE ularbeidet i "allas” som viser disse polensialene.

Kartet viser de lo
lgkalifelensg som
fremkommer av NVE sitt
Atlas over polensielle
minikrafvark.

| Varde kommune antar
man at Storelva og
Trollelva kan utnytles.
Imidlertid renner Storehva
ut fra vannmagasinel Lil
Varde mens Trollelva
ligger midt | et hyttefelt.

Samilet palensiale er pa
1,1 MWh ellar 0.3MW

Om disse elven er endelig realiserbare gjenstar i se. Det vil vaere opp til de som ansker & ga
videre inn | dette materialel for & finne ut om disse faktisk er realiserbare. Falirettighater,
nedvendig kostnader knytiel lil etablering av anlegg og miljomessige laklorer ma karlegges
naarmere.

Vindkraft

Vindkraft er en fornybar energiressurs som muliggjer produksjon av elektrisitel utslipp ut
klimagasser. | et vindkraftiverk omdannes vindenergien til elekirisk energl.

MVE har utarbeidet el vindaillas som viser hvilke vindressurser som er tilgiengelig. Viktige

faktorer ved lokalisering av vindkrafl er setvsagt tilstrekkelig vind, befiggenhet | forhold til vei og
stramnetl. Ved store imvesteringer pa infrastruktur blir slike prosjekler mindre lonnsomme,
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Kartet viser utklipp av NVE sitt vindkart. MMMMMFMJMW
bakkenivaet.

Utover reindriften og Forsvaret er det estetiske og millemessige hensyn ved drilt og instaliasjon
som folk flest lokalt er opptatt av. Nasjonall er det kommet signaler om at man ansker lerre
men kanskje starre anlegg.

Pa nordsiden av Varangerfjorden er det etablert en nasjonalpark, Varanger nasjonalpark.
Omradet her er sledes ikke mulig & bygge ul med vindkralt. Vlndtraﬂpmsjnlﬂu' er forsekt
etablen | omrade! men er forelopig stoppet av Forsvaret,

Havenergi

Havet {ar tifort energi fra sola, geotermiske kilder, jordas rotasjon, gravitasjon og hydrotermiske
prosesser. Utnyttelse av havenergien er fortsall pa ulviklingsstadiet og det finnes fa eksempler
pa kommersiell ulnyttelse av havenergi. Hovedgruppene innenfor havenergi er balgekrafl,
tidevannskraft, havstrammer, haviermisk kraft og saltkraft.

Den teknologiske utviklingen har vaerl pd vent noen &r men de senerg Areng har man igjen fan
troen pd slike prosjekter. Teknologisk utvikling er her et nokkelord. Statkralt og andre nasjonale
og Internasjonale akterer har etablert mange lorskjellige testanlegg for sin teknologi.
Resultatene fra disse testene vil danne grunnlag for fremiidens energiutnytielse fra havet. Pa
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naveerende lidspunkt, og i kommende 10.4rsperiode, antas det at utviklingan er kommet for kort
til at man kan vurdere slike etableringer i Varde kommune.

Varmepumper

Varmepumpar utnylter varme fra luft, jord, flell og vann til & produsere varmt vann til
oppvarming. Varmepumper baseres pa sammenhengen mellom temperatur og trykk i
gass/vaesken som sirkulerer internt | pumpen. Alle varmepumper ma lifores elekirisk energi for
a virke. Mengden elekirisk energi som tillares avhenger av type varmepumpe og medium som
varma skal hentes i fra.

Lultvarmepumpaer kan vasre lult til luft eller luft til vann. En utedel henter lemperalur fra
uteluften, bearbeider den og forvandler den til oppvarmaet luft eller varmeenergi for oppvarming
av vannbdrne varmesystemar.

Varmepumper for
jordftjellivann henter
varman fra
|ora/fiedlivann,
bearbeider dan og avgir
varmen til et vannbdrent
varmesystem.
Varmeutiak vil variere
avhengig av bergart,
oppspresking i fiell og
vann type
(ferskvann/sjovann),

i Nl AU Ry

Solenergi

| dag utnyties energien fra sola til direkte produksjon av elekirisitel med solcellepanel og til
varme ved hjelp av en solfanger. Varmen som produseres av solfangere kan sa benyties til
oppvarming av bygg med vannbaren varmeanlegg. Hittil er solenergi ikke blitt betraktel som en
el anargirassurs | Nord-Norge. Til dette er solstrilingen | Nord-Norge for lav | perioder ved
bruk av dagens kjenle teknologi. En utnytlelse vil primaar knytte seg il et supplement da
merketiden uansett vil kreve at man har en 100 % resarvekilde for energi.

Bicenergl

=Skog

| Finnmark ar det Finnmarkseiendommen som er den store grunneleren. Varde kommune har
ingen shke ressurser lokall som den kan benytie. Transporikostinader for lommer il
flisproduksjon gjer er en ullardring lor slike prosjekler. Dersom @st-Finnmark aviallsselskap
etablerer aviallsforbranning | Kirkenas vil de tralig ha en ekt returiranspaort uten aviall som
kanskje kan utnyttes 1l ransport av tammer fra Pasvik.

Peliols
Pellats er presset og tarket trevirke som kan brennes | egne ovner, Det finnes systemer for

enebobger med direktevarming (vedovn) samt slarre anlegq for oppvarming av vann til
vannbarne systemes. Forutsigbarhet i forhold il tilgang til pallets sami forulsigbar pris har vaert
noen utlordringer.
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Avfall

(@FAS) star for innsamiing og handiering av husholdningsavfallet for de 7 kommunen i Ost-
Finnmark. Nye deponikrav gjor at det ikke lenger er lov & deponere husholdningsaviall. @FAS
jobber med lokalisering og dimensjonering av forbrenningsaniegg | Kirkenes. | pavente av
aviallsforbrenningsanlegget har @FAS fatt dispensasjon fra deponikravet. Lokal utnyttelse av
aviallel | Varde er ikke akiuelt men & forsoke a fa ned mengden vil ha en miljpmessig
betydning.

TILTAKSPLAN 2012-2020

Tiltaksplan Varde kommune

Gjennom sine utallige rofler har Berlevag kommune mange pavirkningsmuligheter for & 14 1 en
reduksjon | bade energibruk og klimagassulslipp innenfor kommunens grenser. Kommuneg
bidrar il & forvalte lovverket, planiegge infrastrukiur, tirettelegger, bygningsaler og drifter, som
kunnskapsformidler og padriver. Dette gir kemmunen en unik pavirkningskrafl som de gjennom
dette planverket aklivi kan bruke for & 14 til en reduksjon av energibruk og klimagassulslipp.

Titaksplanen ombhandiar da Konkrate
politiske malene som poliikerne ansker &
saite for & oppnd en reduksjon i
ulslippene av klimagasser | Varde
kommune. Primsart handler dette om a
redusere bruken av energi sami velge de
energibsererne som vil gi minst utslipp av
klimagasser.

Planen skisserer konkrate lasninger som kan benyttes for & na de konkrete malene, lasningens
er ikke gitt prioritel. Lasningena tar for seg de titakene som pa genarelt grunnlag gir best kost
nytte affekt.

Gjennom & talfeste reduksjonena vil man konkretisere planes intensjon samt at man ved
planens utlep ha mulighet til & forela faktiske malinger av maloppnaedse | planperioden

Hovedmalene for planperioden 2012 - 2020

Varde kommune har sall seg som mal & redusere egen energibruken sami bidra il reduksjon i
klimagassutslippena. De vikligste malene for planpericden er listel opp her og er maksalt slik at
maloppnaelsen er malbar ved planen utlep. El tiltak kan alene mediare en reduksjoner pa tiere
av hovedmalene.

1. Redusere energibrukene | kommunale bygg med 15 % | forhold til dagens niva
fnnen 2020

2. Redusere bruken av fossilt brensel | koemmunale bygg med 15 % saml redusere
drivstoff forbruk pa egne biler innen 2020.

3. Tai bruk fornybar energi der dette er mulig, energikonvertering. Konverfere
minimum 15 % av kommunal energibruk til oppvarming.
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4. Pavirke evrige akiorer og innbyggere | kommunen til reduksjon i energibruk
klimagassutslipp. e

5. Okt fokus pa klimatilpasning

K.ostnader i forbindelse med de ankalte tiltak

Kostnadens ar kke utredel spesiel! | forbindelse med planen. Disse vil matte utrades nagrmere |
forbindelse med ekonomiplan- og arsbudsjetibehandlingen.

Tiltaksplan for hovedmal 1

I hovedmal 1 har kemmunen bestemt seg for & redusere energibrukene | kommunale bygg med
15 % i forhold til dagens nivé innen 2020. Kemmunale bygg har | deg en total
temperaturkorrigest energibruk pa 4 962 256 kWh. Malet er en arlig redukisjon pa 744 000 kWh.
Mye kommunale bygg skal utformes shik at de er | en enargikiasse hayere enn dagens krav i
byggelorskritten.,

Aktuelle tiltak for maloppnaelse:

- Gjennomiare enargianalyser for & avdekke mulige tiltak
- Etablere varmegjenvinning pa ventilasjonen
- Etablere behovsstyring pa ventilasjon
Etablere drifiskontrollaniegy
- ENerisoler varmerer i fyrmom
- [Elablere varmapumpar der dette ar mulig
= Efablere natisenking der dette er mulig

Mulige lesninger for maloppnaelse

Erfaringsmessig gir oppgradering av tekniske anlegg en stomre besparelse pr invester krone
enn hva skifting av vindu eller tileggsisciering av vegger kan oppnd. Dette blir en kost nyile

vurdering. Gjennom naturlige ombygninger og oppgraderinger bar imidlertid ogs4 slike tiltak
lilstrebes,

Energibruken il oppvarming av bygg star alens for ca 60 % av
den totale energibruken. Gjennom & redusera behovel for varme i
de perioder bypget ikke er | bruk kan man oppnd store
energibesparaiser. Dette gjelder ogsa varme til oppvarming av ny
luft til bygninger gjennom ventilasjonssystemena da detle ulgr
slore wolum med luft pr lime.

Liisglerte rar | fyrrom avgir mye veldig varme. Erfaringsmassig har
gtterisclenng av rar of ventilar en paybacklid pa 0.5 ar | mange
sammenhenger. Det finnes produkter som muliggjor at slikt arbeid
enkell kan ulfores av vakimesieme.,

Vardo med sin plassering med hav pa alle kanter bar vurders etablering av varmeapumpe til sjo
i kombinasjon med el neervarmeaniegg. Flere av de sterste kommunale bygpene belinner seg i
omradel rundt Radhuset. Lokale forhold til havdybder, rarlengder til hav, fysisk plassering av
kommunale bygg, energimengden etc er faktorer som har betydning dersom man ansker a
vurdere liltakel opp mol inntjening, Eventuelie naeringsbygq | ljaera bar ogsa vurdere slike

lasninger.
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| Varde har husholdningene allerade montert of stort antall varmapumper av typan luft til luft
(varme hentes fra luften ut for 24 & avgis il lufl inne wvia en varmiulisvifte). Enkelle mindre
kommunake bygg vil kunne ogsa benyle skke varmepumper | store rom aller der hvor det er
apne romlasninger. Besparelsene anias 4 ligge pa 7-9 000 kWh pr luft til luft varmepumpe i
eneboliger. | bygg med vannbaren varme kan typen luft til vann wurderas.

Pa administrativl niva | kommunen ma det jobbes aktivt med
holdningsskapende arbeid slik at flest mulig av de kommunalt ansat! jobber
for & 12 il en energireduksjon i alle kommunale bygg. | tillegg mé kravet til lavt
energibruk innbakes i alle kommunale innkjep. Der det er mulig & fa
kontorutstyr, datautstyr, hvitevarer etc som har lavl energibruk skal detle
loratrekkes. Grann teknologi skal prioriteras.

Tiltaksplan for hovedmal 2

Under hovedmal 2 skal kommunen redusere bruken av lossilt brensel Ira dagens niva med 15
%% innen 2020, Bruk av fossilt brensel | kommunal regi knytler seg til primagrt 1l oljekjeler og
bruk av bil. Dljetyringen skal redusaeras med 5 500 liter pr &r satt | forhold til dagens forbruk,
noe som lilsvarer en reduksion pa ca 13 tonn CO° pr 4r.

Aktuelie tiltak for maloppnielsa:

- Reduksjon | varmebehovet som felge av hovedmal 1

- Rutinemessig service pa oljekjeler oker effektiviteten og redusarer oljebehovet

- Fornybar oppvarming ved brannstasjon

- Wurdere bruk av fornybar energi pa flest mulig bygg

- Legge hovediokus pa energibruk pa nye kjoretoy. Lavt forbruk av drivstoll prioriteres
= Kiope 1 stk hybridbilfelbil ved neste utskifting av kommunale biler, eventusli flare

Mulige lesninger for maloppnaelse

Gjennom lorhandsdefinerte innkjopskrav som hvaretar
reduserte klimaulslipp ved bilkjop kan man fa il reduksjon i
de kommunale klimagassulslipp Ira egne kjoretay. Del
linnes i dag bade alekirisk biler og hybridbiler som har lave
utslitt. Opplasring | okonomisk bilkjarng kan gis til alle
kommunalt ansatte som bruker kjoretay | det daglige
arbaidel. Samilidig skal man jobbe for | storst mulig grad &
fa 1l en samordning av kommunens. transportbehov pa vers
av kommunale etater. Kommunen kan pa alle ljeneslereiser
mad Ty kjope klimakwotar,

Nedsoting av oljebrennere bidrar sterkt til & redusere virkningsgraden pa oljekjeler. Faste
teierutiner er en forutsetning for & 14 til en effektiv forbrenning og uwinyttelse av ofjen. Alternative
lesninger for brannstasjonen ar varmepumpe. Enova har nasjonale stetteordninger hvor
byggherrer kan fa okonomisk statte for & bylte til fossie anergikilder mot fornybare anergikiider.
Nasjonalt er det et mal & 14 til mest mulig energikonverteringer. Brannslasjonen er del
kommunabe bygge! som har hatt sterst oljeforbruk | 2010.
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Tiltaksplan for hovedmal 3

| hovedmal 3 har kemmunen besiemt sag for 4 1a | bruk lormybar enengi der dette ar mulig | sina
egna bygg. | tillegg skal kemmunen vaare padriver til at andre som bygger vil vurdere mulige
lormybare lasninger far de gjer sine endelige anargivalg.

Aktuelle tiltak for maloppnaelse:

- Etablere varmepumpe ved kommunale bygg ved oppgradaring elier nybygg

- Vurdere etablering av nervarmeaniegg baserl pa sjovanns varmepumpe

- Wurdere bruk av pellels

Mulige lesninger for maloppnaealse

Fornybar energl er energi som alltid vil vaere der. Man kan si at enengien blir ikke
~ | brukl opp, den bare endrer form. De mest akiuedle varmepumpene for Varde

- kommung e lultiufl, lufthvann, bergvarmepumper eller sjgvannsbasert
varmepumpe. Gjennom bruk av varmepumper reduserer man behowel for

elekirisk energi eller olje som i dag gar til ocppvarming av bygg.

Tiltaksplan for hovedmal 4

| hovedmal 4 har kommunen bestemt seg lor & véare akiv | sitt pavirkningsarbeid
overfor ovrige | kommunen. Gjennom bevist holdningsskapende arbeid skal man
bidra 1il at ogsa andre av kommunans innbyggere og aklorer bidrar til reduksjon i
energibruk og klimagassulsiipp.

Aktuelle tiltak for maloppnaelse:

- Pévirke ransporinaarings kjerestil siik at de kan bidrar til et redusert drivstoffbehov

- Avholde ell gratis kurs for innbyggerne i ekonomisk bilkjaring, gir redusert forbruk av drivstof
- Eget infoskriv til aile byggesaker om muligheter innen energireduksjon og lornybar energ

- Bygge gode vanar og enargilokus gjennom skole og barnehage

Mulige lesninger for maloppnaelse

Hovedmalal er & drive holdningsskapenda arbeid gjennom a informere innbyggerne pa an mest
mulig effektiv mate om tiltak som bidrar til reduksjoner. Dette kan skje gjennom egne
infarmasjonsvediegg til byggeseknader, informasjon pa hjemmesiden, aktivitelsdager, dialog
mead organisasjoner og loreninger, tilby gratis kurs i hvordan kjpre mesl mulig okonomisk elc

Kommunen skal i lapet av planperoden giannomfare lokale kurs | miljgvenniig bilbruk tor alle
innbyggerne | kommunen. Gjennom miljovennlig kjering oppnas okonomiske besparelse | form
av redusen drivstofibehov. Del reduserte behovet drivstoff gir en miliogevinst i form av
reduserte utslipp av kimagasser. Gjennom bevist Kjaring kan hver bilist oppna an reduksjon av
klimagasser pa 10-20 % Co’. Mer info om miljevenniig kjoring finnes pd www kimavelen.no

Gode holdninger starter tidlig og jo tidigere man klarer 4 skape gode holdninger jo storre

klimagevinst far man. Grunnskole og barnehage kan bruke www.regnmakernme.ng,
wierw klimaskaolen,no eller www gronnhverdag.ne til & finne en pedagogisk lilnarming som kan

brukes | skolehverdagen.
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Tiliaksplan for hovedmal 5

| hovedmal 5 har kommunen anske om okl fokus pa klimatiipasning | fremtidige
byggepianer, reguleningsplaner og arealplaner. Gjennom a sette kimatipasning
pa dagsorden gnsker man a ulnytle vilenskapelig kunnskap og implementere
e klimatilpasningstiltak. En utfordring i dette arbeidet er a skaffe seg relevant

kunnskap og finne riktige virkemidler. Det loreligger imidlertid ke entydige
teringer fra myndighatena regionalt og nasjonall pa dette omradel.

Aktuelle tiltak for maloppnaelse:

- Skafle kommunens ansatt mer kunnskap om lema
- @1 lokus pa kimatilpasninger i fremtidige byggeplaner, reguleringssaker og arealplan

Referanser:

1. NVE. Lokale energiutredninger, Vindatlas, smakraftverk elc. www.nve.no
2. NGU digitale kart. www.ngu.no

3. Stortingsmelding 34: Norsk kiimapolitikk, www.regieringen.ng
4. Statislisk sentralbyrd, SSB. www.ssb.no

5. Klima- og forurensningsdirekioratet, www RIil.ng

6. Klimaloftet, www kimalohel.ng

7. Enova, wWw.enova.no

8. www klimaskolen.ng

9. www.gronnhverdag.no

10. @st-Finnmark Aviallsselskap, OFAS, www.olag ng

11. Varda kommune, hifp./www vardo kommung, no/

12, www Klimaveign.ng

13. Regnmakerne. hilp./www regnmakerna.ng/

14, www klimatilpasning.no
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